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Sabers de I’educacié secundaria obligatoria

Definicio:
Els sabers son els coneixements, destreses, valors i actituds propis d’'una area i

sOn necessaris per a I'assoliment de les competéncies especifiques.

Per avancar en I'assoliment de les competéncies especifiques, és imprescindible
adquirir i mobilitzar els sabers de cadascuna de les arees que no es poden
concebre només com la transmissio i recepcié de continguts disciplinaris, ja que cal
que s’entengui com un procés en construccié basat en la reflexio i I'analisi

acompanyada.

Els sabers es construeixen a partir d’'un saber lligat a una accié i context concret.

Arquitectura dels sabers

Posem com a exemple un saber de:

Energia

dels mecanismes
efectes de la transferencia
de calor sobre els sistemes mater

(fluids i salids), 'assoliment de 'equilibr
térmic, en situacions quotidianes i de
rellevancia ambiental i social.

+ saber + context
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Habilitats i destreses cientifiques basiques
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- Utilitzacié de metodologies propies de la investigacio cientifica per a la
identificacid i la formulacio de questions, I'elaboracié d’hipotesis i el seu
contrast experimental.

- Disseny i realitzacio de treball experimental i emprenedoria de projectes
de recerca per a la resolucié de problemes mitjangant I'iis de
I'experimentacio, la indagacio, la deduccid, la recerca d’evidéncies o el
raonament logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les
observacions i I'elaboracié de conclusions pertinents i generals que vagin
més enlla de les condicions experimentals, per aplicar-les a nous
escenaris.

- Disseny del treball experimental i emprenedoria de projectes de recerca per
a la resolucié de problemes mitjangant I'is de I'experimentacio i el tractament
de l'error, la indagacio, la deduccio, la recerca d’evidéncies o el raonament
logicomatematic per fer inferéncies valides sobre la base de les observacions i
treure’n conclusions pertinents i generals que vagin més enlla de les
condicions experimentals per aplicar-les a nous escenaris.

- Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el
laboratori 0 els entorns virtuals, utilitzant de forma correcta els materials,
els productes i les eines tecnologiques i atenent les normes d’us de cada
espai per assegurar la conservacié de la salut propia i comunitaria, la
seguretat en xarxes i el respecte al medi ambient.

- Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el
laboratori o els entorns virtuals, utilitzant de forma correcta els materials, les
substancies i les eines tecnologiques i atenent les normes d’'Us de cada espai
per assegurar la conservacié de la salut propia i comunitaria, la seguretat a
les xarxes i el respecte pel medi ambient.

Us del llenguatge cientific, incloent-hi I's adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de sistemes d’unitats i
eines matematiques basiques, per argumentar i comunicar amb diferents
entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Interpretacio i produccié d’informacio cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en allo que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

- Interpretaci6 i produccié d’informacio cientifica en diferents formats i a partir
de diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en les aportacions
de la ciéncia a la millora de la societat.
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- Valoracio6 de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els
cientifics en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la
quimica, posant de manifest referents femenins invisibilitzats, per a 'aveng
i la millora d’una societat equitativa i plural.

- Valoracio de la cultura cientifica i del paper de cientifics i cientifiques en les
principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica per a 'aveng i la
millora de la societat.

La materia
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- Aplicacié del model cinétic de la matéria i la teoria cineticomolecular a
partir d’'observacions sobre la matéria per explicar-ne les propietats, els
estats d’agregacio i els canvis d’estat, i la formacié de barreges i
dissolucions.

- Realitzacié d’activitats de naturalesa variada sobre els sistemes materials
més comuns, incloent-hi dissolucions i sistemes dispersos, per a la resolucié
de problemes relacionats amb situacions quotidianes diverses.

- Realitzacié d’experiments relacionats amb els sistemes materials per
coneixer-ne i descriure’n les propietats, la composicio i la classificaci6.

- Argumentacio i prediccié de les propietats macroscopiques de diverses
substancies (estat, conductivitat, densitat, temperatura d’ebullicié i de fusio...)
amb relaci6 al tipus de substancia i la seva estructura.

- Diferenciacio de substancies i mescles per les seves propietats, i de
substancies elementals i compostes.

- Reconeixement dels principals models atomics i dels constituents dels atoms
per establir la relacié amb els avengos de la fisica i de la quimica més
rellevants de la historia recent.

Identificacié dels criteris d’ordenacié dels elements en la taula periodica i
la seva utilitat.

- Relacio, a partir de la seva configuracio electronica, de la distribucio dels
elements a la taula periodica amb les seves propietats fisicoquimiques més

- Aplicacio dels coneixements sobre I'estructura atdmica de la mateéria per
entendre la formacié de ions, l‘existéncia d’isotops i les seves propietats,
el desenvolupament historic del model atomic i la seva contribuci6 a
I'ordenacio dels elements a la taula perioddica.

importants, per trobar-hi generalitats.

- Relacio entre les propietats fisiques i quimiques de les substancies
elementals i la situacio dels corresponents elements a la taula periodica.




| Generalitat de Catalunya
. Departament d’Educacio

- Valoraci6 de les aplicacions dels principals compostos quimics, la seva
formacio i les seves propietats fisiques i quimiques, aixi com I'expressio
de la quantitat de materia.

- Valoraci6 de la utilitat dels compostos quimics a partir de les seves
propietats en relaci6 amb com es combinen els atoms, com a manera de
reconeixer la importancia de les aplicacions de la quimica en diferents ambits.

-Calculs senzills utilitzant la quantitat de matéria en situacions quotidianes i
d’especial rellevancia i interes, utilitzant de manera adient el llenguatge
cientific.

- Us adequat d’un llenguatge cientific comu i universal a través de la
formulacio i la nomenclatura de substancies simples, ions monoatomics i
compostos binaris més freqlients mitjan¢ant les regles de nomenclatura
de la IUPAC.

- Utilitzaci6é adequada de la formulacié i nomenclatura de compostos quimics
inorganics més comuns mitjancant les regles de la IUPAC.

- Introduccié a la formulacié i la nomenclatura dels compostos organics
mitjancant les regles de la IUPAC, com a base per entendre la gran varietat
de compostos de I'entorn basats en el carboni.

L’energia
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Formulacié de questions i hipotesis sobre I'energia, les manifestacions i
les propietats per a I'elaboracio d’explicacions amb relacié als processos
de canvi.

- Formulacidé i comprovacié d’hipotesis sobre les diferents formes d’energia i
les seves aplicacions a partir de les seves propietats i del principi de
conservacio, per a la resolucio de problemes relacionats amb I'energia
mecanica en situacions quotidianes i de rellevancia social.

- Raonament dels aspectes energétics associats a canvis fisics i els
canvis quimics i la seva identificacié en fenomens quotidians.

- Experimentacié amb materials d’us quotidia de fenomens de
transferencia d’energia en forma de llum i so.
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- Representacio i interpretacio de grafics de temperatura, temps en
processos d’escalfament i refredament i en els canvis d’estat.

- Analisi i aplicacié dels mecanismes i efectes de la transferéncia i
conduccio de calor sobre els sistemes materials (fluids i solids),
I'assoliment de I'equilibri térmic, en situacions quotidianes i de rellevancia
ambiental i social.

- Realitzacié d’experiments relacionats amb la naturalesa eléctrica de la
materia, i comprovacio i interpretacié de les propietats conductores dels
materials.

- Disseny, muntatge i analisi de circuits eléctrics elementals, tant en un
entorn fisic com simulat.

- Reconeixement dels diferents processos de transferéncia d’energia en qué
estan implicats forces o diferéncies de temperatura, com a base de la
resolucio de problemes quotidians.

- Disseny i comprovacié experimental d’hipotesis relacionades amb I'Us
domestic i industrial de I'energia en les diferents formes i les seves
transferencies i transformacions.

- Estimacié de valors d’energia i consums energétics en situacions
guotidianes mitjangant I'aplicacié de coneixements, la cerca d’informacié
contrastada, I'experimentacié i el raonament cientific per debatre i comprendre
la importancia de I'energia a la societat i el seu Us responsable.

- Elaboracié fonamentada d’hipotesis sobre el medi ambient i la
sostenibilitat a partir de les diferéncies entre fonts d’energia renovables i
no renovables i el seu contrast amb dades reals i la presa argumentada de
decisions.

- Analisi critica dels diferents processos d’obtencié d’energia eléctrica, per
desenvolupar consciéncia sobre la necessitat de 'estalvi energétic i la
conservacio sostenible del medi ambient i la societat.

Interaccio
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- Prediccio de les caracteristiques fonamentals del moviment dels objectes
a partir dels conceptes de la cinematica, per formular hipotesis sobre
valors futurs d’aquestes magnituds, mitjancant I'is del calcul numéric

- Prediccid i comprovacio, utilitzant 'experimentacié i el raonament
logicomatematic, de les magnituds, equacions i grafiques principals que
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elemental, la interpretacié de grafiques i el disseny, muntatge i analisi
d’'activitats experimentals com a eines de contrast de les

hipotesis relacionades amb el moviment dels objectes.

descriuen el moviment d’un cos, per relacionar-lo amb situacions quotidianes i
la millora de la qualitat de vida.

- Diferenciaci6 dels efectes de les forces, com a agents del canvi tant a
I'estat de moviment o de repds d‘un cos, aixi com productores de
deformacions, amb els canvis que produeixen en els sistemes sobre els
quals actuen.

- Descripcio dels efectes de les forces a partir d’'observacions de
fendmens quotidians o de situacions simulades en el laboratori.

- Identificacié i comparacio de les propietats elastiques dels materials i
relacié amb la seva utilitzacio.

- Reconeixement de la forca com a agent de canvis als cossos que s’aplica a
altres camps com el disseny, I'esport o I'enginyeria, entre d’altres.

- Aplicaci6 de les lleis de Newton per entendre com es comporten els
sistemes materials davant 'accio de les forces i predir-ne els efectes en
situacions quotidianes i de seguretat viaria.

- Us de la representacio vectorial en grafics i operacions numeériques amb
forces i la seva aplicacio a la resolucié de problemes relacionats amb
sistemes sotmesos a conjunts de forces, i valoracio de la seva importancia en
situacions quotidianes.

- Identificaci6 i representacié de les principals forces de I'entorn quotidia, com
ara el pes, la normal, el fregament, la tensié o I'empenta, i el seu Us en
I'explicacié de fenomens fisics en diferents contextos.

- Valoraci6 dels efectes de les forces aplicades en liquids i gasos, i

especialment del concepte de pressio, i els seus efectes en diferents
situacions.

El canvi
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- Analisi dels diferents tipus de canvis que experimenten els sistemes
materials per relacionar-los amb les causes que els produeixen i amb les
consequencies que tenen.
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- Diferenciacio de canvis fisics i canvis quimics basant-se en evidéncies
experimentals i en el concepte de substancia.

- Interpretacio de les reaccions quimiques a escala macroscopica i
submicroscopica per explicar les relacions de la quimica amb el medi
ambient, la tecnologia i la societat.

- Cerca de similituds i diferencies entre processos en els quals intervenen
acids i bases, oxidacions i formacions de precipitats i interpretacié de les
propietats de les substancies que intervenen en contextos quotidians i
d’actualitat.

- Descripcio qualitativa de reaccions quimiques de I'entorn quotidia, incloent-hi
les combustions, les neutralitzacions i els processos electroquimics,
comprovant-ne experimentalment alguns dels parametres, per fer una
valoracié de les seves implicacions a la tecnologia, la societat o el medi
ambient.

- Aplicacio de la llei de conservacio de la massa i de la llei de les
proporcions definides, per utilitzar-les com a evidencies experimentals, i
interpretacio sobre la base del model atomicomolecular de la matéria.

- Utilitzaci6 de la informacié continguda en una equacié quimica ajustada i de
les lleis més rellevants de les reaccions quimiques per fer prediccions
qualitatives i quantitatives per métodes experimentals i numerics, i relacionar-
ho amb els processos fisicoquimics de la industria, el medi ambient i la
societat.

- Anadlisi dels factors que afecten les reaccions quimiques per predir-ne
I'evolucié de forma qualitativa i valoracio de la contribucié de diversos
ambits de la quimica en la resolucié de problemes actuals, al
desenvolupament sostenible, a la salut i el benestar i als productes
quotidians.

- Relacio de les variables termodinamiques i cinétiques basiques a les
reaccions quimiques, aplicant models com la teoria de col-lisions, per explicar
la reordenacio dels atoms i realitzar prediccions aplicades als processos
quotidians més importants.




